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大綱

• 與動科結緣

• 課程大綱與統計資料網站

• 養豬，科際整合的綠能產業

• 密閉隔熱、水簾、溫控、隧道式通風的畜舍

• 結論





與動科結緣-

• 飼料加工研討會_全脂黃豆粉加工

• 梅納反應(Maillard Reaction)
黃豆中的碳水化合物(醣類)在高溫下裂解，所產生的酮基和

醛基與胺基結合，因此降低了胺基酸的可利用率。

只相信眼睛看到的三點紅，就是不相信科學 PDI : 15~25。
                        ~過度加工，暴殄天物~



感謝動科系給我機會







生產成本中飼料費占比

https://agrstat.coa.gov.tw/sdweb/public/book/Book.aspx
     109年臺灣主要畜禽產品生產成本與收益分析 

https://agrstat.coa.gov.tw/sdweb/public/book/Book.aspx


飼料成本增加，農家賺款減少
養豬是不是賺錢的行業!?

https://agrstat.coa.gov.tw/sdweb/public/book/Book.aspx
109年臺灣主要畜禽產品生產成本與收益分析 

https://agrstat.coa.gov.tw/sdweb/public/book/Book.aspx




https://www.naif.org.tw/upload/47/20220214_101017.93476.pdf



1988年莊焜明教授對學生的期許

運用智慧

整合科際

創新產品

造福人類



養豬，科際整合的綠能產業1/2

• 環境工程：地點選定、生物安全與環境影響評估、大氣科學、

• 土木結構工程：地質鑽探、土壤分析與畜舍建造

• 生物產業機械工程：地板、欄位、隔熱、材料、給飼、給水、溫
度濕度、通風、水簾、豬糞尿收集、流體力學、熱力學、

• 電機電子工程：供電(市電/沼氣發電/太陽能/備用電池)與控制，
就是不能斷電。

• 資訊與管理工程：遠端通訊與大數據

• 動物科學：生物安全、動物營養、基因與育種………
• 獸醫：疫苗、疾病防治與醫療



• 微生物醱酵工程：豬糞尿處理、沼氣發電與沼渣沼液處理

• 農藝與肥料：固肥，液肥回灌農田

• 生態工程：水處理與排放大自然

• 養殖工程：黑水虻、水產養殖、養藻、魚菜共生

• 市場銷售：活豬隻運輸與零售市場

• 肉品加工：冷凍冷藏與冷鏈運輸

• 財務金融：大量金流
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養豬工程的啟動

• 忠實客戶的一句話

• 周副總：我想要來養豬(2019，12，03)
• 亞洲的非洲豬瘟疫情緩和，市場肉豬剩一半

• 丹麥考察(2019，10月)剛回來

• 順水推舟，一拍即合



借將世界養豬王國 - 丹麥

Pig Farm Case
AN GIANG FARM –
1400 GGP Since 2016

在越南與泰國有經驗



世界級種豬繁殖中心

沼氣發電廠

農場

廢水處理場

豬糞尿收集與輸送管線

展售/
出豬





生物安全
豬場四周有很多雞場? 有關係嗎? 還好沒有豬場。

雞糞有污染的問題嗎?

還是助於豬糞尿醱酵嗎?

半成品飼料的當然買家嗎?

聯合加工提高設備稼動率。



地質鑽探與土壤分析



土壤負載

百年大業是否需要基樁、筏式基礎、四周鋼板樁等等基礎改善工程。



農場所在年均溫度

https://weatherspark.com/y/141419/Average-Weather-in-Samal-Philippines-Year-Round



台灣台南



• 5/1000管路斜度

• 分區+水壓

• 通氣管口

拉沖式排污管線與豬糞尿收集

• 50立方米收集槽
• 圓形下方進水
• 污泥攪拌機
• 污泥泵送機

管路預埋
不容失敗



豬糞尿是黑金?還是污染物?

• 生機所”農業廢棄物處理工程”課程。

• 農業沒有垃圾，只有廢棄物。

• 周楚洋教授：廢棄物：棄置不當的資源
• 一個可以完全循環經濟的產業。

適當地處理是資源
不當的排放是污染



排污管線操作

多久拉一次?
壓力(水頭高)?

黑金?還是污染物?





沼氣發電流程





預混槽、厭氧槽、曝氣池



有機肥料 - 固形廢棄物



規劃+施工+試車=兩年完工



現代化的畜舍

• 密閉隔熱

• 水簾降溫

• 溫度控制

• 濕度監測

• 隧道式通風



產房(分娩舍)設備排列

排污管線飼料桶

水簾片
屋頂入風口

負壓
風車

水簾片

飼料管線和水線

百葉窗

百葉窗

排污塞



輕型鋼結構畜舍與隔熱

• 高張力型鋼材質

• 專利多層結合方式

• 螺桿與螺釘並用

• 消除焊接應力與防止生鏽

• 多層次隔熱防冷凝水設計 



負壓、熱對流、水簾

Fr: www.unitedivory.com

Designed by: United Ivory

大氣自然對流
舍內完全氣密
水簾防蟲鳥罩



好的設計也要有好的施工

?種不同摩擦係數

不鏽鋼自鎖螺帽



常用材料特性

溫度℃ 密度g/cm3 比熱 J/g℃ 導熱係數W/m-K

水 20 1 4.184 0.6

水泥 20 1.9-2.3 0.88 0.8-1.4

鑄鐵 20 7.28 0.461 48

PVC 20 1.35-1.45 0.84-1.17 0.13-0.29

*BMC 25 1.87-1.90 0.846 1.52

矽橡膠 20 0.97 1.6 0.2

https://heater.heat-tech.biz/tc/infrared-panel-heater/science-of-the-infrared-rays/7747.html
*https://www.materialdatacenter.com/ms/en/BMC/Bulk+Molding+Compounds,+Inc/BMC+350/10a99946/498
*BMC 940-14868C在25℃的比熱是0.846，導熱係數13.4。

空氣:0.0267W/m-k



https://msestudent.com/the-difference-between-alloys-and-composites-and-compounds/



配種舍飼料管線切口



鍍鋅鋼的隱藏風險



飼料桶

• 特殊低摩擦係數材質橢圓形料桶本體，粉粒料不易黏著。

• 特殊桶槽強化環，耐豬隻衝撞，兼具減小飼料與桶壁內
側摩擦力，避免架橋度。

• 桶內鍍鋅材質分隔板，造成不架橋的90度桶壁，且強化
飼料桶側向防撞力。

• 中間分隔板自然形成非幾何對稱桶型，破壞對稱型的架
橋結構。

• 調整下料間隙的不銹鋼軸，豬隻進食時撞擊黑色分料器，
產生的震動有助破壞架橋。

• 黑色分料器裝有可旋轉的垂直刮板，刮除錐斗底部飼料
卡壁而讓流料順暢不架橋。

• 先進先出不卡料，飼料新進新出，豬隻都吃新鮮的飼料。

非防鼠嚙材質



水泥不只是水泥

給牠舒服一輩子

不怕滑倒、不怕擦傷





水泥地板的間隙對於背部角度、步幅長度、腿長、以及前肢腕關節和後肢跗關節角度有
顯著影響。水泥條的寬度則對腿長、前肢腕關節和後肢跗關節角度有顯著影響。結果顯
示，在不同水泥條寬度和水泥地板間隙的組合中，以寬度為105-125 mm的水泥條和間隙
為19-22 mm的組合，對於新女豬和母豬的步態影響最小。



負壓畜舍成敗的關鍵

氣密性，不能漏氣

適當的風壓

適當的風量

正確的安裝位置





通風設定(台南)_基本換氣



通風設定_依溫差需要LEVEL 1-14



通風設定_隧道式通風



生長-肥育豬的熱緊迫指數

https://onswine.wordpress.com/2019/07/15/avoid-production-losses-in-swine-due-to-heat-stress/.



不同年齡的豬有不同溫度需求：



熱緊迫會轉換成生產損失:



通風系統的組合



https://www.munters.com/fr/campaigns/aghort-campaigns/combi-tunnel-ventilation/

Tunnel ventilation + CELdek® pads





92年度生機與農機論文發表會 溫室蒸發冷卻設計軟體之建立 台大生機系-方煒教授

註：本論文建模於溫室應用。



92年度生機與農機論文發表會 溫室蒸發冷卻設計軟體之建立 台大生機系-方煒教授



相對濕度越低
降溫效果越好

每公斤水蒸發吸收539Kcal熱量



Delta T@[150 -1.5m/s]
=(40-22)*76.4%
=13.75degC

Temp in house=40-13.75=26.3degC



Effective Temperature for Poultry and Pigs in Hot Climate

Animal Husbandry and Nutrition







5種不同溫度和5種風速條件下的體溫

24℃ - 0.2m/s，27℃ - 0.7m/s，30℃ -1 .9m/s的體溫一樣



豬隻皮膚溫度與有效溫度





目標是開發一個生理有效溫度(ET) 方程來預測空氣溫度、速度和相對濕度是如何影響呼吸率 (RR)、肛溫（RT）和
皮膚溫度（ST）當作懷孕母豬熱緊迫的表現，用以闡明熱參數與母豬對環境的感受之間的關係。



25/29/33三種溫度C，30/70兩種濕度%和0.2/1.0/2.5三種風速m/s條件看懷孕母豬的熱緊迫表現







穀物冷藏機的應用—廢熱再利用

利用冷藏機低相對濕度的熱空氣提高水簾片的效率 !

冷藏機的冷風溫度與相對濕度是可以控制 !



種公豬環境實驗設計
1.冷氣入風端
2.冷藏機散熱風扇
3.冷氣與水濂降溫後空氣結合

可調節溫濕度後輸出
1

2
3

建模與分析 : 宜蘭大學 生物機電系 周秉毅 同學圖已模糊處理



飼料加工影響給飼粉塵和消化





肉豬自動重量分級



https://www.youtube.com/watch?v=gUMwC16sHFw

動
物
行
為
訓
練



量身訂餐母豬自動給飼站



畜牧業的時代來臨

• 動物蛋白供應：豬雞鴨鵝、牛羊馬鹿、滿足動物蛋白需求。

• 動科專業人員：動物生殖、反芻動物、基因工程、遺傳育種、肉
品加工、動物營養、飼料學等學門，動科人才齊聚。

• 飼養環境實務：動物農業與溫室氣體、養豬廢水處理技術與實務、
動物資源經營學、動物生產自動化、環境生物技術、生質能源技
術等學門。[蘇院士開課]

• 畜牧業的時代來臨，我們要專業人才

台大動科系網站：http://www.ansc.ntu.edu.tw/News_n_1283_sms_10169.html



世界級的標誌 – 畜牧業

動科

生科 生物

生化 生機 ?



結語

• 有好的基因更要有好的環境

• 科際整合的高科技綠能產業

• 科學養豬可無屎無尿無污染5454556
• 畜牧結合生機動科更有生機

~ 歡迎加入畜牧大家庭 ~
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